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© Infrarotspekir oskopische Me&vorrichtung fur einen mit einem Ruhrwerk ausgerusteten Mischg ran uJator und 
Vakuumtrockner 2ur Messung der Feuchtigkeit des Mischguts 

(g) Die Erfindung betrifft eine infrarotspektroskopische MeS- 
vorrichtung fur einen mit einem Ruhrwerk ausgerusteten 
Mischgranulator und Vakuumtrockner, wobei ein mit einem 
Lichtleiter ausgerusteter MeBfuhlor in den MiscbbehaJter in 
das Produkt bis an die Oberkante des RGhrwerkflugels reicht 
und mit einem Sichtfenster ausgerustet ist, das im Winkel 
zur Langsachse des Lichtleiters stent, wobei dteser Uchtlei- 
ter an seinem dem Sichtfenster abgewandten Ende zu einem 
Detektor fuhrt, der die Me&ergebnisse liefert. 



in 

CO 
UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.36 602 124/245 



BNSDOCIO <OE **413SOC1 L» 



1 

Beschreibung 



DE 44 41 350 CI 



Die Erfindung bezieht sich auf eine infrarotspektro- 
skopische MeBvorrichtung fur cincn Mischgranulator 
und Vakuumtrockner gemaB dem Hauptanspruch. 

Mischgranulatoren und Trockner. insbesondere zur 
Erzeugung pharmazeutischer Produkte sind in groBem 
Umfang im Einsatz. Das Trocknen dcr in dem Mischgra- 
nulator enthaltenen Produkte erfolgt flblicherweise 
durch ein Wirbelbettverfahren, und in jfingster Zeit sind 
auch mit Mikrowellcn arbeitende Vakuumtrockner be- 
kanntgeworden, die gegemiber den Wirbelbettverfah- 
ren erhebliche Vorteile besitzen, Schwierigkeiten berei- 
tet bei den Mikrowellen- Vakuumtrockner die genaue 
Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes der zu behan- 
delnden Produkte, wobei durch den Feuchtigkeitsgehait 
gleichzeitig auch der Ldsungsmittelgehalt der Produkte 
bestimmt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine MeB- 
vorrichtung furderartige Mischgranulatoren und Vaku- 
umtrockner zu schaffen, wobei davon ausgegangen 
wird, daB infrarotspektroskopische (NIR) MeBeinrich- 
tungen zur Feuchiigkeitsmessung im Prinzip bekannt 
sind (z. B. aus EP 0 323 552 A2)i 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch die Lehre des Hauptanspruches gelosu 

Vorteilhafte Ausgestakungen sind in den Unteran- 
spruchen erlautert 

Mit anderen Worten ausgedruckt wird vorgesehla- 
gen, beispieisweise an der Decke des Mischbehalters 
einen MeBfuhler anzuordnen, der an seinem unteren 
Ende mit einem Sichtfenster ausgertistet ist, wobei die- 
ses untere Ende tief in das Produkt innerhalb des Misch- 
behalters reicht und vorzugsweise kurz oberhalb der 
Oberkante des Ruhrflugels endeL Hinter dem Sichtfen- 
ster befindet sich die Mundung eines Lichtleiters, der zu 
einem Detektor fuhrt, wobei das Sichtfenster im Winkel 
zur Langsachse des Lichtleiters stent, urn somit Refle- 
xion en von der Rucks eite des Fensters in den Lichtleitcr 
zu vermeiden. 

Durch diese Anordnung kann also nunmehr kontinu- 
ierlich der Feuchtigkeitsgehalt des Produktes gemessen 
werden, wobei dadurch, daB das Sichtfenster sich.im 
bewegten Bereich des Produktes, d h. in grober N&he 
zum Ruhrflugel befindet, erreicht wird, daB das Sicht- 
fenster standig mit neuem Produkt bestrichen wird und 
dadurch von Verkrustungen und Verunreinigungen f rei- 
gehalten wird. 

Sollten trotzdem einmaJ sehr klebende und anhaften- 
de Produkte verarbeitet werden, wird zum Freihalten 
des Sichtfensters weiterhin vorgeschlagen, daB in unrnit- 
telbarer Nahe des Sichtfensters eine Spulduse mundet, 
die impulsweise ein Spulgas auf das Sichtfenster spruht 
und dadurch sichcrstcllt, daB ggf. anhaftende Partikel- 
chen abgespruht werden, und andererseits aber auch 
sicherstellt, daB immer wieder zu behandelndes Produkt 
in unmittelbarer Nahe des Sichtfensters vorbeigefuhrt 
wird. Vorzugsweise befindet sich gemaB der Erfindung 
die zur Spulduse fuhrende Spulsonde ebenfalls im MeB- 
fuhler, wobei weiterhin der MeBfuhler auch noch einen 
Temperaturf iihlcr aufweisen kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnungen erlautert 

Die Zeichnungen zeigen dabei in 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Anordnung ei- 
nes Mischgranulators und Vakuumtrockners und in 

Fig. 2 in groBerem MaBstab das untere Ende des in 
den Granulator hineinreichenden MeBfuhlers. 



In Fig. 1 ist mit 1 ein Mischbc 
dem ein Ruhrwerksflugel 2 erkenn 
Antriebsmotor 3 angetrieben wii 
des Mischbehalters 1 sind Mikrow- 
5 vorgesehen und durch die Oberseit 

I ist ein MeBfuhler 6 in das Innere 
gefuhrt, wobei dieser MeBfuhler 6 
he der Oberkante des ROhrwerkfl 
den MeBfuhler 6 reichende Licht 

10 zeichnet und bei 9 ist ein Detektor 
mehr die MeBergebnisse auswerte 
hin ist an der Oberseite des Misch 
sauggasleitung 14 vorgesehen, die < 
filter 15 zu einem Kondensator 16 

15 Gas befindliche Feuchtigkeit abges* 
KondensatsammelbehaJter 17 gesr 
ist ein Temperatiergerat eingezeic 
Leitungen mit der Wandung des 
Verbindung steht und fur cine glei- 

20 tur der Behaiterwandung Sorge trat 
In Fig. 2 ist das untere Ende d 
grdBerem MaBstab dargestellt. In < 
der Lichtleiter 7 erkennbar, der kur 
MeBfuhlers 6 endet, wobei in diesei 

25 fuhler durch ein Sichtfenster 8 abge 
einem Winkel zur Langsachse des L: 
daB reflektierende Strahlen nicht i 
zuruckgeleitet werden. 

Weiterhin ist in Fig. 2 neben dem 

30 halb des MeBfuhlers 6 eine Spulsom 
eine Spulgasduse 10 besitzt, die unn 
dem Sichtfenster 8 angeordnet ist, w 

II mit einer Spfclgasleitung 12 in Ver 
Da sich der MeBfuhler 6 mit seinei 

35 im Produkt dem Mischbehalters 1 be 
kommen, daB sich das Sichtfenster 
diesem Zweck wird dann impulswei 
10 betrieben, die immer wieder ein F« 
fensters 8 erreicht, aber gleichzeitig 

40 daB in den lmpulsintervallen das Sich 
bar mit dem zu messenden Produkt ir 
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1. Infrarotspektroskopische Met 
nen mit einem Ruhrwerk ausgei 
nulator und Vakuumtrockner 
Feuchtigkeit des Mischgutes mi 
Lichtleiter (7) ausgerusteten M; 
den Mischbehalter (1) des Mis< 
Vakuumtrockners in das Mischg 
kante des Ruhrwerkflugels (2) re 
Sichtfenster (8) ausgeriistet ist, f 
Langsachse des Lichtleiters (7) 
dem Sichtfenster (8) abgewandte 
ters (7) zu einem Detektor (9) fun 

2. MeBvorrichtung nach Anspru» 
net durch eine Spulgasduse (1C 
Sichtfensters (8). 

3. MeBvorrichtung nach Anspru 
kennzeichnet, daB die Spiilgasdu 
reich einer innerhalb des MeBfuh 
Spulsonde (11) angeordnet ist 

4. MeBvorrichtung nach Anspn 
durch gekennzeichnet, daB die Sp 
pulsweise mit Spulgas betreibbar 

5. MeBvorrichtung nach einem < 
den Anspruche, dadurch gekenn 
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MeBfuhler (6)' zusatzlich einen Tempera turf uhJer 
aufweist 
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